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Vrchnomiocénne sladkovodné lastirnic¢ky (Ostracoda)
okrajovych sedimentov turcianskeho suvrstvia

RADOVAN PIPIK

Geologicky tstav Slovenskej akadémie vied. Severna 5. 974 01 Banskd Bystrica: pipik@ savbb.sk

(Dorucené 6. 8. 2004, revidovand verzia dorucend 28. 9. 2004)

Upper Miocene freshwater ostracods (Ostracoda) of the littoral deposits of the Turiec Formation

Three different ostracod assemblages with restricted geographical extension — assemblage of Can-
dona clivosa, assemblage of Candona eminens-laterisimilis and assemblage of Cyvpria lenriculara and
Herpetocypris denticulata — occur in the east and southwestern part of the Turiec Basin. The new species
mostly of the subfamily Candoninae dominate all tree assemblages. A presence of the recent holarctic
and palearctic freshwater species allows to appreciate the ecological parameters of the water environ-
ment. Paleobiological characteristics are supported by data on macroflora and fauna and document
a high biological diversity of this freshwater basin in the Upper Miocene time.
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Uvod

Vyskyt druhovo a morfologicky diverzifikovanej fauny
lastarniciek Turcianskej kotliny je vysledkom izoldcie
panvy a fyzickogeografického roz¢lenenia panvy na lito-
ralne az profunddlne biotopy. Lastirni¢ky osidlili celé
prajazero. v ktorom dominovali dve spolocenstva. Prvé —
Candona robusta — C. jiriceki — charakterizuje litordlne
az sublitordlne sedimenty so slabo pridiacou vodou. dru-
hé — Candona aculeara — C. armata — C. stagnosa — C.
nubila — C. simplaria — profundalne sedimenty so stabil-
nym zivotnym priestorom aktivne osidlenym celadou
Candonidae a podceladou Leptocytherinae. Vyznamnu
dlohu pri osidlovani profundédlneho biotopu lastirnicka-
mi malo sexudlne rozmnozovanie vyskytujice sa v obi-
dvoch skupinach, ktoré umoznuje rychlejSiu genetickd
vymenu (Martens. 1994). Obidve skupiny sa vyskytuju
aj v severnej plytkovodnej oblasti a vystupuji tam v aso-
cidcii s Hyoeyprididae. Cyprididae a Darwinulidae. Najma
poslednd z tychto Celadi je zndma partenogenetickym roz-
mnozovanim. ktoré neumoznuje rychlu mutaciu (Schon
et al., 1998), a preto sa uplatiuje najmd v nestabilnych
prostrediach, v mldkach a plytkovodnych zénach (Mar-
tens, 1994). Vyznamnym znakom je aj tvarova diferencia-
cia schranok podcelade Candoninae v zdvislosti od spolo-
Censtva (Pipik, 2001), odrazajica Danielopolovu (1978,
1980) hypotézu o tvarovej adaptacii kandonin na fyzikdl-
ne podmienky vodného prostredia.

Tieto dve asociacie si sprevadzané dal$imi tromi spolo-
Censtvami lastirnic¢iek — spolo¢enstvom s Candona
clivosa, s Candona eminens-laterisimilis a s Cypria
lenticulara a Herperocypris denticulata — s obmedzenym
plosnym vyskytom v okrajovych sedimentoch v central-
nej a jz. Casti Turcianskej kotliny (obr. 1). V kombindcii

s poznatkami o makroflére podavaji obraz aj o prostredi
mimo jazera, ¢im dokreslujd vysoku biologickd Struktu-
rovanost tohto sladkovodného ekosystému vo vrchnom
miocéne.

Lehotka

Lokalita je pri samote Lehdtka na pravom brehu Turca
medzi Rakovou a Valentovou asi 10.5 km na J od centra
Martina. Geografické suradnice odkryvu si: 48° 58 S
a 18° 527 V (obr. 2). Lokalita sa sklada z dvoch samostat-
nych odkryvov.

Prvy, znacne pokryty vegetaciou. je v polovici svahu
zostupujticeho k rieke Turiec. druhym. nachdadzajicim sa
asi 40 m povySe prvého, je zdrez vytvoreny na ziskavanie
Strku pre miestne potreby. Vzorky z druhé¢ho odkryvu
boli bez fosilnych zvySkov.

Prvy odkryv zdola nahor tvori (obr. 3):

I. hrubozrnny Strk z mezozoickych vapencov so Sosov-

kami flovit¢ho piesku (hribka vysSe 1.5 m)

. svetlosivy ilovity piesok (0.1 m)

. hrubozrnny Strk z mezozoickych vapencov (0.2 m)

. svetlosivy flovity piesok (0.2 m)

. hrubozrnny Strk z mezozoickych vapencov (0.5 m)

. hrdzavohnedy il so SoSovkami lignitu (0.2 m)

. svetlohnedy slienity il; lastdarnicky. otolity. dlomky
schranok ulitnikov (0.5 m)

. hrdzavohnedy pieskovec: ulitniky (0.02 m)

. laminovany slien: ulitniky, lastdrnicky (viac ako
0,1 m)

10. tmavosivy il: dlomky ulitnikov, lastarnicky (0,1 m)

1. svetly sivohnedy laminovany slien: ulitniky, lastur-

nicky. otolity, makrofléra (0,2 m)
12. tmavosivy il: lastirnicky (viac ako 0,1 m)

J O N N

\O OO



28 Mineralia Slovaca, 37 (2005)

s 10km

Lehotka W

W Abramovi - Kolisky
Turtianska kotlina /
Turiec Basin Kotice
.

Slovensko / Slovakia

Slovenské Pravno - Sokol

@ Velky Cepein TK-11

Slovenské
Pravno - pol'na cesta (field road)

@ Bratislava

i

: @

Obr. 1. Geograficka pozicia odkryvov v centrdlnej a jz. Casti TurCian-
skej kotliny. | — Studovana lokalita. 2 — Studovany vrt.

Fig. 1. Geographic position of the outcrops in the central and south-wes-
tern part of the Turiec Basin. 1 — studied locality. 2 — studied borehole.

Druhy odkryv zdola nahor tvori:
13. svetlosivy il (viac ako 0,15 m)
14, hrubozrnny Strk z mezozoickych vapencov (2,0 m)
15. svetlosivy piescity il (0,1 m)
16. jemnozrnny piescity Strk z mezozoickych vapencov
s gravitatnym zvrstvenim (0,5 m)

Leziachov

Obr. 2. Geograficka pozicia odkryvov v Lehotke.
Fig. 2. Geographic sketch of the cross-sections in Lehotka.

17. sivy il (0,1 m)

18. hrdzavohnedy il (0,1 m)

19. piescity Strk z mezozoickych vapencov s chaotickym
usporiadanim obliakov a so SoSovkami ilu (viac ako
1,0 m)

Prvy odkryv skimal najmda Némejc (1957) a Sitar
(1966, 1969) a na ich vyskum neskor nadviazala Plande-
rova et al. (1988). V slieni sa nasli otolity, tlomky ulit-
nikov, bohatd fauna ostrakod a pestré spolo¢enstvo rastlin
(obr. 3).

Druhovo diverzifikovand fauna lastirniciek sa sklada
z 15 druhov, z ktorych je 10 novych (tab. 1). Tvoria
asocidciu pomenovand podla dominantného a najpocet-
nejSieho druhu — spolocenstvo s Candona clivosa. Mimo
Lehotky sa spolocenstvo zistilo aj vo vrte BJ-2 vo vzorke
z hibky 374,0-375.0 m. Jednotlivé druhy si zndme aj
z Martina, Bystricky, Abramovej-Kolisok, Slovenského
Pravna-polnej cesty (Pipik. 2004: pozri ostatné lokality
vV tejto praci).

Zname druhy sa vyskytuji v rozli¢nych stratigrafickych
stupnoch od oligocénu |Darwinula stevensoni (Brady
a Robertson, 1870)] resp. od stredného miocénu az
po sucasnost [Fabaeformiscandona balatonica (Daday,
1894) Heterocypris salina (Brady, 1868)]. Candonopsis
arida Sieber, 1905 je znamy zo spodného a stredného
miocénu, kym Candona clivosa Fuhrmann, 1991 je
dokumentovand od stredné¢ho miocénu do pleistocénu
(Freels, 1980; Fuhrmann, 1991).

Zistené druhy charakterizuju litordlnu oblast sladkovod-
nych jazier, ale toleruju aj prostredie s nizkou salinitou
(ekologicky ich charakterizuje Pipik, 2004). Vo vrstve 7
(vzorka DX3.2) sa nasiel samec partenogenetického mezo-
halofilného druhu Hererocypris salina. Druh uprednostiu-
je malé pobrezné a vnitrozemské vody a je znamy aj
z plytkych sladkovodnych telies s ilovitym dnom. Zistil
sa aj v pramenoch so sulfatovou mineralizaciou. Najaktiv-
nejsi je pri teplote 15 °C a salinite 5-10 %o (Meisch. 2000).

Na lokalite sa identifikovali dva nové druhy rodu Euxi-
nocythere — E. aphroditae Pipik a Bodergat, 2004 a E.
delicata Pipik a Bodergat, 2004, ktoré st zndme hlavne
z martinskej tehelne, Bystricky. Slovenského Pravna-pol-
nej cesty a z vrtu BJ-2 (Pipik a Bodergat, 2004: Pipik.
2004). Zastupcovia rodu Euxinocythere sa v paratetydnej
oblasti nachdadzaji v oligohalinnych az pliohalinnych
komunitach lastarniciek (Cyprideis, Loxoconcha, Hemi-
cytheria), ale ani v Lehotke a rovnako ani na inych loka-
litach TurCianskej kotliny sa s podobnymi rodmi nevy-
skytuji. V Turcianskej kotline byva Euxinocythere
v asociacii so sladkovodnymi druhmi. a preto mozno
predpokladat, ze sa zistené druhy Euxinocyrhere adapto-
vali na sladkovodné podmienky (Pipik a Bodergat, 2004).

Druhovo najpocetnejSou skupinou st Candonidae,
reprezentované 10 druhmi. Tri spomenuté zndme kandonidy
(Candona clivosa, Candonopsis arida a Fabaeformis-

Obr. 3. Litologicky profil lokality Lehotka. 1 — lignit. 2 —il. 3 — piesok.pp
4 —3trk. 5 —slien. 6 — mikky3e. 7 — makroflora.

Fig. 3. Lithological column of the locality Lehotka. 1 — lignite.

2 —clay. 3 — sand. 4 — gravel. 5 — marl. 6 — molluscs. 7 — macroflore.
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Litologicky profil
lokality

Lehotka

Vrstva / layer

Litologia /
lithology
Vzorka / sample

Fabaeformiscandona balatonica

Gobiidae gen. et sp. indet

Fabaeformiscandona regia
Fabaeformiscandona sp. 2

Candona fatrica
Candona mocki
Candona sirveni
Candona tatrica
Candonopsis arida
Cypria polyphema
Darwinula stevensoni
? Eucypris sp. 1
Euxinocythere aphroditae
Euxinocythere delicata
Heterocypris salina
otolity / otoliths
“Cyprinidarum” sp.

Candona clivosa

Ostracoda

“Gobiidarum” sp.

“Gobius” sp. 2
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Makroflora lokality Lehotka; vrstvy nespecifikované
Macroflora of the locality Lehotka ; layers non specified (Sitar, 1966,

1969; Gasparik et al., 1974)
marshy plants with large leaves, Tipha latissima, Poacites sp.,

Glyptostrobus eauropaeus, Populus balsamoides, Platanus aceroides,

Parrotia fagifolia, Liquidambar europaea, Ulmus plurinervis, U.
longifolia, U. biikkensis, Zelkova zelkovaefolia, Byttneriophyllum
tiliaefolium, Acer tricuspidatum, Carya denticulata, Pterocarya sp.,
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0O <(>> S ] OI Castanea atavia, Betula prisca, Ostrya antiqua, Fagus sp., Robinia
e OO 0 Q O %\ regeli, Pinus rigios, Salix varians, Sapindus falcifolius, Quercus
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(&5 O“ R miocenica, Equisetum braunii.
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Tab. 1. Charakteristick¢ lastirnicky sedimentov z Lehotky (1-7) a Abramovej-Kolisok (8-14). Fabaeformiscandona balatonica (Daday. 1894)
a Candonopsis arida Sieber. 1905. st zobrazené v praci Pipika (2004).

PlL. 1. Characteristic ostracods of the localities Lehotka (1-7) and Abramova-Kolisky (8-14). Fabaeformiscandona balaronica (Daday. 1894)
and Candonopsis arida Sieber. 1905, are figured in Pipik (2004).

| — Candona clivosa Fuhrmann. 1991: LMQ. No. RP2-6. Lehotka DX3.2. vonkajsi bo¢ny pohlad. external lateral view: 2 — Candona farrica n. sp.:
I.MQ. No. RP3-22. Lehotka DX3.2. vonkajsi boény pohlad. external lateral view: 3 — Candona tarrica n. sp.: LM®@. No. RP3-1. Lehatka DX3.2.
vonkajsi bo¢ny pohlad. external lateral view: 4 — Heterocypris salina (Brady. 1868): PMo. No. RP3-14. Lehotka DX3.2. vonkajsi bo¢ny pohlad.
external lateral view: S — Fabaeformiscandona regia n. sp.: LM@. No. RP2-22. Lehotka DX3.2. vonkaj$i bo¢ny pohlad. external lateral view:
6 — Candona mocki Pipik a Bodergat (v tlaci. a): LM@, No. RP2-34. Lehotka DX3.2. vonkajsi bo¢ny pohlad. external lateral view: 7 — Candona
sirveni Pipik a Bodergat (v tlaci. a): PMo, No. RP3-11. Lehotka DX3.2. vonkajsi bo¢ny pohlad. external lateral view: 8 — Candona eminens n. sp..
ILM@. No. RP11-11. Abramova-Kolisky AKIIL5. vonkajsi bo¢ny pohlad, external lateral view: 9 — Candona laterisimilis n. sp.: LM®@. No. RP12-2.
Abramova-Kolisky AKIIL6. vonkajsi bo¢ny pohlad. external lateral view: 10 — Candona vacuospinosa n. sp.: LMQ. No. RP11-2. Abramova-Kolisky
AKIILS. vonkajsi bo¢ny pohlad. external lateral view: 11 — Candona prisca n. sp.: PMQ. No. RP17-19. Abramovi-Kolisky AKIIL.3. vonkajsi bo¢ny
pohlad. external lateral view: 12 — Euxinocythere satyrica Pipik a Bodergat (2004): LMQ. No. RP14-8. Abramova-Kolisky AKIIL.2. vonkajsi bo¢ny
pohlad. external lateral view: 13 — Euxinocythere sp. 8: PM. No. RP10-23. Slovenské Pravno-Sokol SPS10, vonkajsi bocény pohlad. external lateral
view: |4 = Psychrodromus sp. 3: PM. No. RP10-21. Abramovi-Kolisky AKIIL.7. vonkajsi bo¢ny pohlad. external lateral view.

Pozndamka: LM - [avd miska: PM — pravd miska: @ — samicka: 0 — sam&ek. Zobrazené druhy budu uloZené v Slovenskom ndrodnom mizeu v Brati-
slave pod uvedenymi inventarnymi ¢islami. Nové druhy budi publikované v samostatnych pracach.

Note: LM — left valve: PM — right valve: @ — female— o male. The figured species will be deposited in Slovak national museum in Bratislava. New
species will be published in special articles.

candona balatonica) st sprevadzané novymi — Cypria Pipik a Bodergat. v priprave). Druhy sa vyznacuju elip-
polyphema Pipik a Bodergat, 2003. Candona fatrica, C. tickymi a rektanguldrnymi na posteroventralnom okraji
mocki, C. sirveni, C. tatrica, Fabaeformiscandona regia — zaoblenymi schrankami (Candona mocki, C. fatrica,
a jeden zostdva v otvorenej nomenklatire — F. sp. 2 Candonopsis arida, Fabaeformiscandona regia), ktoré

(tieto nové druhy opisuje Pipik a Bodergat, v tlaci, a: naznacuju nestabilné prostredie.
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Obr. 4. Geograficka pozicia odkryvu Abramova-Kolisky.
Fig. 4. Geographic sketch of the cross-section Abramova-Kolisky.

Determindcia otolitov! je neistd, lebo sa nasli iba juve-
nilné Stadia. Podla Brzobohatého (osobnd komunikacia)
ide o zéastupcov Celade Cyprinidae (rod ? Cyprinidarum),
Gobiidae (rod Gobius sp. 2. Gobiidarum sp. a Gobiidae
gen. et spec. indet). Gobiidae Zijd hlavne v morskom pro-
stredi. ale toleruju aj brakické a sladkovodné prostredie.
Zdastupcovia tejto Celade mozno prenikli do panvy s ostat-
nou brakickou faunou mikkySov pri maximadlnej zaplave
v zone E pandnu alebo vyuzili na imigraciu vtedajSiu
hydrologickd sief. Sladkovodné Cyprinidae sa naopak v bra-
Kickych vodach vyskytuji vzacne. Rovnaké spolocenstva
otolitov sa nachddzaju na lokalite Slovenské Pravno-polna
cesta a v severnej Casti TurCianskej kotliny (Pipik, 2004).

Makrofloru Studoval Sitar (1966, 1969) a Némejc
(1957) na pravom brehu Turca. Skladbou je blizka flore
7 vrchného sarmatu az pliocénu strednej Eurdpy. Vodné
prostredie charakterizuje sladkovodna Typha latissima.
Dnesné druhy rodu Typha (pélka) vytvaraju pasma tvrdej
vegetdcie v infralitordlnej oblasti (hlbka vody do 1 m)
(Lelldk a Kubicek, 1991). Rastlinné spolocenstvo svedci
o fldre rasticej v oblasti pokojnej zatoky, ktora precha-
dzala do mociara. Pobrezie pokryval vlhky luzny les
s Acer tricuspidarum, Platanus aceroides, s druhmi rodu
Ulmus a s vyskytom krovitych foriem (Bitmeriophylum
tiliaefolium; Sitar, 1966). Pelova analyza poukézala
na vrchnosarmatsky vek (Planderova et al., 1988). Mikkyse
sa doteraz neStudovali.

Na lokalite sa nenasli biostratigraficky vyznamné fosi-
lie. a preto pri zistovani veku treba vychadzat zo spolo-
Censtiev lastarniciek a makroflory celej Turcianskej kotli-
ny. ich ekologickych narokov. priestorového rozlozenia
a z ich superpozicie nad ryolitovym tufitom z vrtu GHS-1,
datovaného do vrchného sarmatu az spodného panénu
(GaSparik et al.. 1995: Pipik, 2001). Podla tychto
poznatkov mozno predpokladat. ze sedimenty z Lehotky
st vrchnomiocénneho veku.

Abramova-Kolisky

Lokalita sa nachadza medzi Trhanovou a Abramovou
na jz. strane koty Kolisky v opustenom lome na Strk.
Geografické suradnice odkryvu st: 48° 547 S a 18° 47
V (obr. 4).

Lokalitu tvoria tri samostatné odkryvy s nasledujicou
litologiou a sukcesiou (obr. Sa).

Odkryv I

1. Strk z dolomitov a dolomitickych vapencov mezozoika
(viac ako 2.0 m)
. tmavohnedy slabolitifikovany il; lastirnicky. makro-
flora (0.5 m)
3. Strk z dolomitov a dolomitickych vdpencov mezozoika
vrstva pokracuje ako vrstva 4 na odkryve I a Il
(viac ako 3.0 m)

9

Odkryv I

4. Strk z dolomitov a dolomitickych vdpencov mezozoika
(viac ako 3.0 m)

5. jemny Strk z dolomitov a dolomitick¥ch vapencov
mezozoika a z klastov flovea (0.8 m)

. vapnity piesok (0.3 m)

. svetlosivy az biely masivny piescCity il v spodnej
Casti s limonitovym horizontom hrubym 0.05 m;
lastirnicky, hubky. makrofléra, vzacne s dlomkami
makkysSov a deformovanych ulit ulitnikov. tridymit
(viac ako 2.5 m)

~N

Odkryv 1

4. Strk z dolomitov a dolomitickych vdpencov mezozoika
(viac ako 3.0 m)

8. hrdzavohnedy ilovity piesok (0.6 m)

9. svetlosivy piescity il. smerom hore pribuda piescitej
frakcie (0.7 m)

10. svetly sivohnedy ilovity piesok (0.5 m)

I'1. Strk z dolomitov a dolomitickych vdapencov mezozoika
(viac ako 2.0 m).

Odkryv I's vyssim podiclom piescitej frakcie predstavuje
laterdlne pokracovanie odkryvu 1L ktory sa sklada z vrstvy
piescitého ilu a Strku (obr. 5b). Odkryv II je podla sklonu
vrstiev na SZ situovany v podlozi odkryvu I a I11.

Vrstva 7 z odkryvu Il je bohatd na makrofléru, ktora
opisal Sitar (1982), a na lasttrnicky. Vo vyplave su casté
aj opalové spikuly sladkovodnych hubiek ¢elade Spongil-
lidae a kryStaly tridymitu (urcil MiSik). Odkryv II posky-
tol malo diverzifikovanu faunu lastirniciek a odtlacky
fléry. V odkryve I sa fosilie nenasli. GaSparik et al.
(1995) z lokality opisuji zvySky vulkanického popola
s odtlackami rastlin, ale jeho presnt lokalizaciu neuvadzaju.

Lastiarnicky su zastipené 13 druhmi, z ktorych 9 patri
medzi nové (tab. 1). Rovnaké spolocenstvo lastirniCiek

'Otolity z Lehotky. ako aj z ostatnych lokalit Tur¢ianskej Kotliny
sti v zbierke autora Stidie.



Obr. 5. Litologicky profil lo-
kality Abramovad-Kolisky (a)
a koreldcia odkryvov so supi-
som flory z vrstvy 7 na odkryve
3 (Sitar. 1982) (b): pozri vysvet-
livky obr. 3.

Fig. 5. Lithological column of

the locality Abramova-Kolisky
(a). correlation of the cross-

-sections I and 11 and list of

macroflora of the cross-section
11 (Sitar. 1982) (b): for expla-
nation see Fig. 3.
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No. III

ES

Makroflora vrstvy €. 7
Macroflora of the layer No. 7 (Sitar, 1982)
Equisetum parlatorii, Sequoia langsdorfii, Taxodium
dubium, Glyptostrobus europaeus, Pinus sp.,
Daphnogene polymorpha, Salix tenera, Celastrus
cassinefolius, Acer tricuspidatum, A.
pseudomonspessulanum, A. integerrimum,
Liquidambar europaea, Betula prisca, Alnus ducalis,
Carpinus grandis, C. kisseri, Carya denticulata,
Fagus attenuata, Castanea atavia, Quercus
pseudocastanea, Ficus cf. lanceolata, Ulmus
longifolia, Zelkova zelkovaefolia, Phragmites
oeningensis
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sa naslo aj pri Slovenskom Pravne (pozri odsek o lokalite
Slovenské Pravno-Sokol). Asocidciu obidvoch lokalit do-
vedna tvori 17 druhov lastdrniciek a je pomenovand podla
najcastejSie sa vyskytujicich druhov — spolocenstvo
s Candona eminens-laterisimilis.

Medzi doteraz zname druhy patri iba ojedinely nalez las-
tarok mezohalinného druhu Heterocypris salina v odkry-
ve 1. ktory je znamy od vrchného miocénu Eurépy az
po sucasnost (Freels, 1980: Meisch, 2000). Nasiel sa aj
v Lehotke (pozri jeho ekologicku charakteristiku).

Z faunistického a paleockologického hladiska je pozo-
ruhodny vyskyt rodu Psychrodromus, ktory dnes Zije
v psychrostenotermnom sladkovodnom prostredi, ¢o sig-
nalizuje chladné zdroje podzemnej vody (Danielopol
a McKenzie, 1977 Danielopol. 1978, 1980; Carbonel
etal., 1988: Meisch. 2000).

Rod Euxinocythere na lokalite zastupuju tri druhy,
z ktorych sa aj na inych lokalitich — Lehotka, Martin,
Bystricka, vrt BJ-2 a HGB-3 — vyskytuje iba Euxinocythere
delicara.

Druhy rodu Candona st napadné hrubo kalcifikovanymi
trapezoidalnymi rektanguldarnymi na PV okraji Spicatymi
schrankami. ¢o indikuje stabilné prostredie (Carbonel et al.,
1988) vyskytujice sa najmi v profundélnej zone.

MikkySe. Casto sa vyskytujice na lokalite Dubnd ska-
la, Martin. Bystricka, Lehotka a Slovenské Pravno-polnd
cesta, st v Abramovej-Koliskach mimoriadne vzacne. Vo
vistve 7 sa naSiel dlomok sladkovodného ulitnika Lym-
nea sp. (ur¢il ho Fordindl) a deformované ulity Viviparus
sp. V sucasnosti st mikkyse najbohatSie zasttipené v li-
tordlnej a sublitoralnej zéne jazier. V profundalnom pro-
stredi st vzacne (Stankovic, 1960).

Vrstva 7 je bohata na opalové monoaxénne ihlice slad-
kovodnych hubiek ¢elade Spongillidae (Misik, osobna
komunikécia).

Makroflora sa vyznaCuje termofilnym charakterom so
zastupenim mociarnych a vlhkomilnych rastlin. Smerom
do vnutrozemia rastli svahové porasty (obr. 5b; Sitar,
1982: Planderova, 1992). Paleotropické elementy domi-
nuju aj v palynologickom spektre (HOk et al., 1998).

Podla Hoka et al. (1998) sStrk indikuje subaerické
az subakvatické prostredie. ale jemnozrnité sedimenty
nemaju znaky trakénych prudov. Niektoré indicie signali-
zuju sedimentdciu v turbulentnom prostredi. Podla tychto
autorov (l. c.) sedimenty z Abramovej-Kolisok patria
do tur¢ianskej formécie a mali by by{ vrchnobadenského
az spodnosarmatského veku. Planderova et al. (1988)
porovnavanim mikroflory a makroflory Turcianskej kotliny
dospeli k zaveru, ze flora zodpovedd spodnému badenu.
GaSparik et al. (1995) sedimenty tejto lokality zaradili
do abramovskych vrstiev budisskej formacie. Podla nich
vistvy Strku zodpovedaji obdobiu intenzivnych tektonickych
pohybov vo vrchnom badene.

Vyskyt Alnus ducalis by potvrdzoval, Ze sedimenty nie
st starSie ako sarmatské. Tento druh je v sarmate zriedkavy
a v Eurdpe je CastejSi az od panénu (Kovar-Eder, osobna
informdcia). Podla tejto autorky (I. ¢.) sa termofilné rast-
linn¢ spolocenstvo z Abramovej-Kolisok z hladiska klima-
tickych a ekologickych narokov mohlo vyskytovat v tom
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istom priestore s florou z Lehotky, Bystricky, Martina
a Vratok.

Palynologickd analyza odraza vplyv klimy a jej global-
ne alebo regiondlne zmeny viac ako redlnu stratigrafickd
poziciu (Suc — osobnd informdcia), a preto pritomnost
termofilnych prvkov nie je dostato¢nym argumentom
na zaradenie sedimentov z Abramovej-Kolisok do badenu,
aj ked je to obdobie zname subtropickou klimou. Subtro-
pické prvky sa rovnako zaregistrovali aj v panonskych
sedimentoch severného Madarska (Greguss. 1969). Ticleanu
(1995) zaznamenal vyskyt Daphnogene, termofilného
elementu, aj vo vrchnom panéne (meote) Rumunska.

O suvekosti s inymi lokalitami TurCianskej kotliny
svedci aj vyskyt Cypria isosceles Pipik a Bodergat, 2004
ndjdenej na lokalite Slovenské Pravno-Sokol, Socovcee,
vo vrte GT-14, HGB-3, MoSovce TK-I a Bodorova TK-17
(Pipik a Bodergat, 2003). a Euxinocythere delicata
(Pipik, 2002, 2004; Pipik a Bodergat, 2004). Novy druh
Candona palustris Pipik a Bodergat (v priprave) je znamy
iba zo Socoviec a z vrtu Slovenské Pravno HGB-3
a MoSovce GT-14, ale iba z hibky od 201,4-201.6
do 48,588 a od 14+.6—-14+.7 do 26.0-26.3 m. V hibSich
Castiach vrtov, ktoré prekrocili 300 m (vrt HGB-3 presiel
celymi martinskymi vrstvami az do podlozia), sa C.
palustris nevyskytuje (Pipik. 2001, 2002).

Ak sa vrtom a lokalitim s druhmi uvedenymi v tomto
odseku pripisal vrchnomiocénny vek (Pipik, 2001),
potom je namieste predpoklada(, ze aj sedimenty z Abra-
movej-Kolisok st rovnakého veku.

Sthrn uvedenych ekologickych a stratigrafickych
poznatkov naznacCuje neobyCajne Kkontrastny biotop.
Tvori ho:

— tropickd a subtropicka fléra s mociarnymi a vlhko-
milnymi prvkami

— pobrezné vody s nizkou salinitou (Hererocypris salina)

— subaerické az subakvatické sedimenty s indiciami tur-
bulentného prostredia

— trapezoidalne a rektangulare Spicaté schranky Candoni-
nae s PV okrajom indikujtce ekologicky stabilné prostredie

— pramene chladnej podzemnej vody (Psychrodromus)

Slovenské Pravno-Sokol

Lokalita sa nachadza na S od Slovenského Pravna
na pravej strane od potoka Sokol na krizovatke cesty 519
a miestnej komunikdcie veducej do Ivancinej. Geografické
stradnice odkryvu sa: 48° 53° S a 18° 46 V (obr. 6).
Odkryv sa sklada z vrstiev ilu sklonenych na JZ a dala
sa na nom merat iba neprava hribka (NH) vrstiev (obr. 7).
Tvori ho:

. hrdzavohnedy il (NH viac ako 1.3 m)

.sivy il (NH 0,05 m)

. hrdzavohnedy il (NH 0.8 m)

. Zltohnedy il (NH 1.8 m)

. svetly Zltohnedy il: lastirni¢ky (NH 2.2 m)
. tmavohnedy il; lastarnicky (NH 5.8 m)

. svetlohnedy il: lastirnicky (NH 1,2 m)

. Strk (0.1 m)

. svetlohnedy il: lastarnicky (NH 3.4 m)

O 0 J NN —
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Obr. 6. Geograficka pozicia odkryvu Slovenské Pravno-Sokol.
Fig. 6. Geographic sketch of the cross-section Slovenské Pravno-Sokol.

10. tmavohnedy il (NH 1.2 m)
I'1. svetlohnedy il: lastirnicky (NH 4,8 m)
12. tmavohnedy il so SoSovkami sivého ilu (NH 2,5 m).
Lokalita sa skimala prvy raz. Fauna lasttrniciek je chu-
dobna na druhy aj jedince. ale s dobre zachovanymi lastur-
kami. Obsahuje sedem novych druhov a jeden — Euxino-
cythere sp. 8 — zostava v otvorenej nomenklatire. Druhy
z tejto lokality su zname z vrtu HGB-3 a GT-14 (Euxino-
cvthere minuscula Pipik a Bodergat. 2004: Cypria boder-
gatiae Pipik a Bodergat, 2003), ale poctom jedincov v nej
previadaju druhy zo spolocenstva s Candona eminens-
-laterisimilis, vyskytujiceho sa v Abramovej-Koliskach.
Tvarové spektrum kandonin od trazoiddlnych cez
rektanguldrne so Spicatym posteroventralnym okrajom az
po trianguldrne druhy charakterizuje ekologicky stabilné
prostredie. Isté zvlaStnosti v tvare schranok vykazuje
aj Cypria, pri ktorej sa doteraz nepozoroval vztah medzi
tvarom schranky a prostredim. Zistené druhy maja trian-
gularny (C. isosceles) alebo subtrianguldrny az subelip-
ticky tvar (C. bodergariae). Tvarovo pribuzné formy
Candona a Cypria zo Slovenského Pravna-Sokola sa
Casto vyskytuji vo vrchnom miocéne centralnej Paratetydy.
Druhovéd podobnost fauny zo Slovenského Pravna-
-Sokola s faunou vrtu HGB-3 a GT-14, sved¢i o ich pri-
buznosti a savekosti. Sedimenty spomenutych vrtov
sa zaradili do vrchného miocénu (Pipik, 2002). Tomuto
obdobiu by mali zodpovedat aj sedimenty zo Slovenského
Pravna-Sokola.

Slovenské Pravno-polna cesta

Lokalita sa nachddza na JZ od Slovenského Pravna
na opustenej polnej ceste vedicej z obce do lesa pod kétou
6744 a po lavej strane cesty 519 smerom z Rudna
do Slovenského Pravna. Geografické saradnice odkryvu
su: 48° 53" Sa 18°46° V (obr. 8).
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Obr. 7. Litologicky profil lokality Slovenské Pravno-Sokol: pozri
vysvetlivky obr. 3.

Fig. 7. Lithological column of the locality Slovenské Pravno-Sokol:
for explanation see Fig. 3.

Odkryv silne pokryty vegetdciou neposkytuje suvislejsi
litologicky sled. Exogénnymi procesmi slabo deformované
ilové polohy obsahuji bohatt faunu mikkySov a lastir-
niciek. Je pravdepodobné, ze lokalita zodpoveda lokalite
Hliny. ktort uvadza Andrusov (1954).

Litologicky profil je takyto (obr. 9):



! pol’nd cesta/
field road .'.

= Slovenské
: ® = Pravno

Obr. 8. Geograficka pozicia odkryvu Slovenské Pravno-polna cesta.
Fig. 8. Geographic sketch of the cross-section Slovenské Pravno-field
road.

I ilomky schranok mikkySov s chaotickym usporia-
danim a svetlohnedy piecity il: lastirnicky, otolity
(hribka vyse 0.2 m)

2. tlomky schranok mikkySov s chaotickym usporia-
danim: lastirnicky (viac ako 0.2 m)

3. sivy il; tlomky mikkysov, lastirnicky (0.35 m)

4. dlomky schranok mikkysov s chaotickym usporia-
danim: lastirnicky. otolity (viac ako 0.1 m)

5. sivy il; alomky midkkySov. lastdrni¢ky (viac ako
0.2 m)

Fauna lastdarniciek je dobre zachovand, druhovo diverzi-
fikovana a bohatd na jedince. S lastirniCkami sa vysky-
tuji aj miakkySe, predovSetkym polamané lastiry rodu
Congeria, a otolity ryb. Spolocenstvo lastirniciek sa sklada
z 31 druhov. z ktorych 19 patri novym, 3 druhy st zname
(Candona neglecta Sars, 1887: Candonopsis arida
a Darwinula stevensoni) a 9 bolo ponechanych v otvorene;j
nomenklature (tab. 2).

NajpocetnejSim druhom vo vzorkdch je Euxinocythere
lactea Pipik a Bodergat, 2004, no najfrekventovanejsimi
a velmi pocetnymi st Cypria lenticulara Pipik a Boder-
gat. 2003 a Herpetocypris denticulata Pipik a Bodergat
(v tlaci. b). Podla poslednych dvoch druhov je pomenovana
celad asocidcia (spolocenstvo s Cypria lenticulata a Her-
petocvpris denticulata). Velmi Casté, ale mdlo pocetné
st aj ostatné druhy (Candona densa, C. imaginaria, C.
incurva, Candonopsis arida, Herpetocypris pusilla
Pipik a Bodergat (v tlaci. b) alebo ich zastupuju iba las-
tarky juvenilov (Cypria polyphema).

Rovnaké spolocenstvo lastirni¢iek ako na lokalite Slo-
venské Pravno-polnd cesta sa zistilo aj vo vzorkach od
Dr. Rakusa z dnes uz nejestvujiceho odkryvu v martin-
skej tehelni a v zbierke prof. Pokorného v Prahe pod naz-
vom Martin-Schultzova teheliia, Velky Cepéin TK-11
(pozri nizsie). Vo vrte BJ-2 sa v metrazi 222-223 m
naSiel Herpetocypris pusilla (Pipik, 2004).
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Stratigrafické a ekologické udaje o Darwinula stevensoni
a Candonopsis arida st v odseku o Lehdtke a v prdci
Pipika (2004). Candona neglecta je znama od vrchného
miocénu az po sticasnost. Zije v sladkovodnom prostredi,
ale nevyhyba sa ani kontinentdlnemu prostrediu so salini-
tou az do 15 %o. Preferuje skor chladni vodu s vysokym
obsahom Ca. Je Casta v turbulentnom litoralnom prostredi
a v prudiacej vode. Nezriedka sa vyskytuje aj v profunddl-
nej vode jazier, v pramenoch a v podzemnej vode (Meisch,
2000).

Fabaeformiscandona ex gr. breuili (Paris, 1920) je znama
od pleistocénu. Vyskytuje sa v strednej a mozno aj v juznej
Eurdpe a obyva tam vody vytekajice z pramenov a jaskyn
a intersticidlne prostredie. Tento stygobitny druh prilezi-
tostne obyva povrchové vody napojené na podzemné (Grif-
fiths a Evans, 1995; Baltands et al.. 1996: Meisch. 2000).

Pseudocandona aff. eremita (Vejdovsky. 1882) sa vy-
skytuje od strednej Eurépy po Mali Aziu v podzemnej
vode a vzdacne v pramenoch. Je zndma od holocénu a po-
dobnd forma je opisand aj z pliocénu byvalej Juhoslavie
(Krsti¢, 1995: Meisch. 2000).

V sedimentoch sa naSlo 21 druhov Candoninae. Vo vSeo-
becnosti zastupcovia tejto podcelade. ako aj rodu Cypria
obyvaja rozlicné typy sladkovodného prostredia, ale tole-
ruji aj oligohalinné prostredie. St charakteristické
pritomnostou trapezoiddlnych. ako aj rektanguldrnych
foriem so zaoblenym zadnym okrajom. Trapezoiddlne
zodpovedaju oblasti so stabilnymi ekologickymi pod-
mienkami, kym rektanguldrne nestabilnému prostrediu.
Takato zmes foriem (porovnaj Pipik, 2002. 2004) predpo-
klad4a umiestnenie pasma na pomedzi stabilného a nesta-
bilného prostredia, comu zodpoveda sublitordlne pasmo
bohato osidlené roznymi jednobunkovymi organizmami
a bezstavoveami paralelné s okrajom jazera a v limnolégii
oznaCované ako litoprofunddl (Shapkarev, 1980: Lelldk
a Kubicek, 1991).

Druhy rodu Herpetocypris st zname zo vSetkych konti-
nentov. Obyvaji tam plytkovodné a trvalé vodné prostre-
die a toleruju aj slaby vzrast salinity (Meisch. 2000).
Cypridopsis sa vyskytuje v zone pokrytej vodnymi rastli-
nami (Meisch. 2000). Zastupcovia rodu Psychrodromus
v stcasnosti uprednostiiuji psychrostenotermné sladko-
vodné prostredie (Danielopol a McKenzie, 1977). Pred-
pokladame. 7ze sa druhy Ewxinocythere z Turcianskej
kotliny adaptovali na sladkovodné podmienky (Pipik
a Bodergat, 2004).

Material, ktory ziskal Andrusov (1954) z lokality Hliny
z vrstiev s kongériami, obsahoval mikkyse zaradené
do druhu Melanoptychia sp.. Theodoxus (Calvertia) crenu-
latus crenulatus (Klein) a Congeria ex gr. ornithopsis
Brusina. Andrusov (l. ¢.) na zaklade porovnania Congeria
ex gr. ornithopsis s inymi druhmi rodu Congeria prisa-
dil lokalite spodnopanonsky vek. Rakus (osobnd komuni-
kacia) identifikoval zastupcov rodu Kosoviella, znameho
z pliocénu Balkdanskeho polostrova. V asocidacii mak-
kySov prevladaji nahromadené polamané lastiry kongérii
s najastejSie zachovanou vrcholovou cCastou. ktord
najlepSie odoldva transportu. V dneSnych jazerach sa takéto
schranky makkysov hromadia v sublitordlnom pasme,
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Vzorka/sample
Ostracoda

Candona densa

Candona fatrica

Candona imaginaria
Candona incurva

Candona margueritae
Candona singularis
Candona vahica

Candona sp. 38

Candona sp. 40

Candona sp. 42

Candona sp. 46

Candona sp. 47

Candona slamkovae
Candona neglecta
Candonopsis arida

Cypria lenticulata

Cypria polyphema
Cypridopsis sp.

Darwinula stevensoni
Euxinocythere aphroditae
Euxinocythere lactea
Euxinocythere quadricostata
Fabaeformiscandona ex gr. breuili
Fabaeformiscandona sturi
Herpetocypris denticulata
Herpetocypris pusilla
Pseudocandona aff. eremita
Pseudocandona protoalbicans
Pseudocandona vannieri
Psychrodromus janzi

Psychrodromus cf. janzi

otolity/otoliths

Gobiidae gen. et sp. indet
Gobius sp. 1

Gobius sp. 2
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Tab. 2. Charakteristické lastirnicky sedimentov z lokality Slovenské Pravno-polna cesta. Cypria polyphema Pipik a Bodergat. 2003 a Candonopsis
arida Sieber, 1903 sa zobrazené v préci Pipika (2004).

Pl. 2. Characteristic ostracods of the locality Slovenské Pravno-field road. Cypria polyphema Pipik and Bodergat. 2003. and Candonopsis arida
Sieber. 1903, are figured in Pipik (2004).

I — Herpetocvpris denticulata Pipik a Bodergat (v tadi. b): PMQ. No. RP4-31. Slovenské Pravno-polnd cesta PC4. vonkajsi bo¢ny pohlad. external
lateral view: 2 — Pseudocandona protoalbicans n. sp.. PMQ. No. RP5-13, Slovenské Pravno-polnd cesta PC4, vonkajsi bo¢ny pohlad. external late-
ral view: 3 — Candona densa Pipik a Bodergat (v tlaci, a): LMQ. No. RP5-25, Slovenské Pravno-polnd cesta PC4. vonkajsi bo¢ny pohlad. external
lateral view: 4 — Pseudocandona vannieri n. sp.: LMQ. No. RP5-2. Slovenské Pravno-polna cesta PC4. vonkajsi bo¢ny pohlad. external lateral
view: 5 — Candona vahica Pipik a Bodergat (v tladi. a): PMQ. No. RP7-33. Slovenské Pravno-polnd cesta PC1. vonkajsi bocny pohlad, external lateral
view: 6 — Fabuaeformiscandona ex gr. breuili (Paris, 1920): LMQ. No. RP5-23, Slovenské Pravno-polnd cesta PC4. vonkajsi bo¢ny pohlad. external
lateral view: 7 — Candona singularis Pipik a Bodergat (v tladi. a): PM@. No. RP7-21. Slovenské Pravno-polnd cesta PC1. vonkajsi bocny pohlad.
external lateral view: 8 — Candona neglecta Sars. 1887 LMQ. No. RP9-8. vrt Velky (V“epél'n TK-11. zo zbierky prof. Pokorn¢ho. vonkajsi bo¢ny
pohlad. external lateral view: 9 — Candona incurva n. sp.: LMQ. holotype. No. RP7-1. Slovenské Pravno-polnd cesta PC4. vonkajsi boény pohlad.
external lateral view: 10 — Pseudocandona aff. eremita (Vejdovsky. 1882): LM@. No. RP5-35. Slovenské Pravno-polnd cesta PC3. vonkajsi bo¢ny
pohlad. external lateral view: 11 — Cypria lenticulata (Pipik a Bodergat. 2003): LM®. No. RP4-43. Slovenské Pravno-polnd cesta PC4. vonkajsi bocny
pohlad. external lateral view: 12 — Euxinocythere luctea (Pipik a Bodergat. 2004): LM9. No. RP9-18. Slovenské Prav no-polna cesta PC6. vonkajsi
bocny pohlad, external lateral view: 13 — Euxinocythere quadricostata (Pipik a Bodergat. 2004): LLM@. No. RP9-27. Slovenské Pravno-polna cesta
PC6. vonkaj$i boény pohlad. external lateral view: 14 — Cypridopsis sp.: PM, No. RP9-3. Slovenskeé Pravno-polna cesta PC1. vonkajsi bo¢ny pohlad.
external lateral view.

Pozndmka: I'M — lava miska: PM — pravd miska: @ — sami¢ka: & — saméek. Zobrazené druhy budu ulozené v Slovenskom narodnom muzeu v Brati-
slave pod uvedenymi inventdarnymi ¢islami. Nové druhy budi publikované v samostatnych pracach.

Note: LM — left valve: PM — right valve: @ — female: & — male. The figured species will be deposited in Slovak national museum in Bratislava. New
species will be published in special articles.

qObr. 9. Litologicky profil lokality Slovenské Pravno-polnd cesta: pozri vysvetlivky obr. 3.
Fig. 9. Lithological column of the locality Slovenské Pravno-field road: for explanation see Fig. 3.
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kam ich transportuje pridenie (Shapkarev, 1980; Lellak
a Kubicek, 1991).

Brzobohaty (osobnd komunikdcia) urcil vo vzorkéach
otolitov troch zdstupcov ¢elade Gobiidae. Otolity patria
juvenilnym jedincom s nedostato¢ne vyvinutymi morfo-
logickymi znakmi, a preto je ich rodova determinacia
neistd. Napriek tomu sa podmienecne zaraduji do rodu
Gobius sp. 1, Gobius sp. 2 a Gobiidae gen. et sp. indet.
Ich ekologickd charakteristika je v Casti o Lehdtke.

V sucasnosti sa sedimenty na J od Slovenského Pravna
zaraduju do pravnianskych vrstiev turCianskej formécie
(GaSparik et al., 1995) a podla ich superpozicie pod slad-
kovodnymi vapencami s faunou sladkovodnych a teres-
trickych ulitnikov a sladkovodnych lastirnikov sa im pri-
pisuje vrchnopanonsky az pontsky vek (HOk et al., 1998:
Vass. 2002). Tieto vapencové telesa sa nam v teréne ne-
podarilo identifikovat. ale mali by sa nachadzatl na mieste
zvanom Lacky mlyn a mohli by byt analégom sladko-
vodnych vapencov z viedenskej a dunajskej panvy z pané-
nu. zony H a pontu. Lastirnicky neumoznuji tieto sedi-
menty jednozna¢ne datovat, ale analyza vsetkych spolo-
¢enstiev (Pipik. 2001) vSak poukazuje na stivekost fauny
z0 Slovenského Pravna-polnej cesty s inou faunou
Turc¢ianskej kotliny, ktorej hlavné obdobie rozvoja spada
do vrchného miocénu. Preto by aj sedimenty so spolocen-
stvom s Cypria lenticulata a Herpetocypris denticulata
mali byt vrchnomiocénne.

Velky Cep¢in TK-11

V zbierke prof. Pokorného na Prirodovedeckej fakulte
KU v Prahe sa nasla jedna vzorka z vrtu Velky Cepéin
TK-11 z hibky 99.50-101.0 m, ktorej litologicky opis
ani celého vrtu nie je znamy, s druhom Cypria polyphema,
Euxinocythere aphroditae, E. lactea, Herpetocypris
denticulara, Pseudocandona protoalbicans, Candona
slamkovae (opisy poslednych dvoch druhov su v priprave).

VSetky druhy patria medzi nové druhy zname z Turcian-
skej kotliny. Podla pritomnosti Pseudocandona proto-
albicans, E. lactea, Herpetocypris denticulata a Candona
slamkovae sa vzorka zaraduje do spoloCenstva s Cypria
lenticulata a Herpetocypris denticulata. Tento nélez
potvrdzuje. Ze toto spolocenstvo je v panve rozsirenejsie,
ako mozno dedukovat z odkryvov (pozri odsek Slovenské
Pravno-polna cesta. kde je aj ekologicka charakteristika
spolocenstva). Cypria polyphema a Euxinocythere
aphroditae st casté v spolocenstve s Cypria lenticulata
a Herpetocypris denticulata, ale vyskytuji sa aj v asocidcii
s inymi druhmi (Pipik, 2002, 2004).

Zaver

Na vychodnom a jz. okraji Turc¢ianskej Kotliny sa zdo-
kumentovali tri vrchnomiocénne sladkovodné spolocen-
stva lastarniciek odlisné od doteraz opisanych (Pipik,
2002, 2004). Zistené faunistické rozdiely odrazaji subor
fyzikdlnych, biologickych a klimatickych faktorov ovplyv-
nujtcich biotu v tomto paleojazere.

Vo védpnitom ile v Lehotke sa pozorovalo spoloc¢enstvo
s Candona clivosa, ktoré obyvalo litordlnu oblast stoja-
tej zatoky prechadzajicu do mociara. Na pobrezi pokry-
tom vlhkym luznym lesom sa mohli vyskytovat ob¢asné
vodné plochy a v nich sa v teplych obdobiach mohol
zvysit obsah soli.

Sedimenty abramovskych vrstiev poskytuju obraz bio-
topu, v ktorom kontrastuje tropickda a subtropicka flora
s moCiarnymi a vlhkomilnymi prvkami s kandoninami
indikujacimi stabilné prostredie profunddlnej zony.

Pre faunu lastarniCiek pravnianskych vrstiev je charak-
teristické druhovo bohaté spolocenstvo s Cypria lenticu-
lata a Herpetocypris denticulata, ktoré je v panve vacSmi
rozSirené¢ ako v okoli Slovenského Pravna. Sedimenty zod-
povedaji sublitordlnemu pasmu paralelnému s okrajom
panvy.

Psychrostenotermné druhy svedcia o chladnej podzem-
nej vode pritekajicej do sedimentacnej oblasti pravnian-
skych a abramovskych vrstiev.
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Upper Miocene freshwater ostracods (Ostracoda)
of the littoral deposits of the Turiec Formation

Four documented outcrops (Lehotka, Abramova-Kolisky,
Slovenské Pravno-Sokol, Slovenské Pravno-field road) are
situated at the east and south-western part of the Turiec Basin
(Fig. 1). They contain three different and well diversified
ostracod assemblages. The Upper Miocene age of the deposi-
tion is supposed on the base on the ostracod and macroflora
composition. their ecological requirements and geographical
distribution in the basin and their superposition above the
rhyolite layer from the borehole GHS-1 dated to the Upper
Sarmatian — Lower Pannonian (Pipik a Bodergat, 2004
Pipik. 2004).

Lehotka

The ostracod and macroflora community, otholits and gastro-
pod shells were found in the marls (Figs. 2 and 3). The ostracod
fauna is composed of 15 species from which 10 are new.
The assemblage is named by Candona clivosa (assemblage of

Candona clivosa), the most abundant and the most frequent
species. The known freshwater species have large stratigra-
phical distribution since the Oligocene (Darwinula stevensoni;
Brady a Robertson, 1870). resp. the Middle Miocene up to
present day (Fabaeformiscandona balatonica; Daday. 1894):
Heterocypris salina; Brady. 1868). Candonopsis arida Sieber,
1905 is described from the Lower and Middle Miocene, while
Candona clivosa Fuhrmann, 1991 is documented from the
Middle Miocene to the Pleistocene (Freels, 1980: Fuhrmann,
1991).

The new species of Euxinocythere — E. aphroditae Pipik
and Bodergat. 2004, and E. delicata Pipik and Bodergat,
2004, are exclusively associated with freshwater species. It is
supposed that Euxinocythere species of the Turiec Basin were
adapted to freshwater conditions (Pipik and Bodergat, 2004).

Candoninae are the most abundant group (10 species)
represented by elliptical and rectangular with postero-ventral
border rounded valves in shape (Candona mocki, C. fatrica,
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Candonopsis arida, Fabaeformiscandona regia), what im-
plies the ecologically unstable environment.

The otholits of the premature individuals are attributed to
the families Cyprinidae (? Cyprinidarum) and Gobiidae (Br-
zobohaty. personal communication).

The macroflora is similar to that of the Upper Sarmatian to
Pliocene of the Central Europe. Its composition corresponds
with humid forest growing in coast of the swampy stagnant
bay (Sitdr, 1966, 1969; Némejc, 1957).

Abramovd-Kolisky and Slovenské Pravno-Sokol

Totally 17 species were found at both localities (Figs.
4-7). The association is named after two most frequent
species — assemblage of Candona eminens-laterisimilis.

Ecological and sedimentological knowledge supposes par-
ticular and contrast biotop at Abramovd-Kolisky:

— tropical and subtropical flora with wetland and marshy
elements (Sitdr, 1982),

— subaerial and subaquatic sediments with indices of turbu-
lent environment (Hok et al.. 1998).

— coastal water bodies with low salinity (Heterocypris
salina)

— trapezoidal. rectangular with pointed postero-ventral
border and triangular valves in shape of Candoninae indicate
the stable ecological environment observed mainly in the
deep zone (we note the species with similar valves are com-
mon in the Upper Miocene deposits of the Central Paratet-
hyvs),

— cold subterranean springs (Psychrodromus).

Slovenské Pravno-field road

Well diversified ostracod fauna is composed of 31 species
from which 19 are new, and three are known (Figs. 8 and 9).
The association is named after two most frequent species —
assemblage of Cypria lenticulata and Herpetocypris denticu-
lata — and it is known also from ancient Martin brickyard
and borehole Velky Cepéin TK-11 (both from Pokorny’s
collection in Prague). It documents a larger occurrence of
the assemblage of Cypria lenticulata and Herpetocypris denti-
culata than can be observed in the actual outcrops.

Candonopsis arida, Darwinula stevensoni and Candona
neglecta Sars. 1887, are known from continental freshwater
environment. Fabaeformiscandona ex gr. breuili (Paris,
1920) and Pseudocandona aff. eremita (Vejdovsky, 1882)
live in water flowing from source, cave. reps. in subterranean
water (Griffiths and Evans, 1995: Baltands et al.. 1996: Meisch.
2000).

Altogether 21 species of subfamily Candoninae were
recognized in this assemblage. The trapezoidal species could
correspond with stable environment while rectangular Cando-
ninae valves with rounded posterior assume an ecologically
unstable habitat (Danielopol. 1978, 1980). Such mixed
assemblage (compare with Pipik. 2002, 2004) could be situated
in zone between stable and unstable environment.

The ostracods are associated with mostly broken shells of
Congeria ex gr. ornithopsis and fish otholits of the family
Gobiidae. Similar shell accumulations occur in sublittoral
zone of the recent lake due the water currents (Shapkarev,
1980; Lelldk and Kubicek, 1991).
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